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妖怪塘矿床地质特征及找矿标志
                                   高小林，李俊

（昆明理工大学，昆明650093）
摘 要：妖怪塘矿床位于云南省新平县西部，其地层由基底和盖层组成。本文通过对妖怪塘矿床特征的分析，认为矿体受地层、构造、岩浆侵入等控制，主要矿石类型有磁铁矿、镜铁矿、铁闪锌矿、黄铜矿、孔雀石等，从而初步厘定了妖怪塘矿区下一步的找矿标志。
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Geological characteristics and prospecting criteria of Yaoguaitang deposit
     GAO Xiaolin, LI Jun

（Kunming University of Science and Technology, Kunming 650093, China）

Abstract: Yaoguaitang deposit is located in the western Xinping. Its strata are formed by the basement and cover composition. Through the analysis of geological characteristics of Yaoguaitang deposit, it is considered that the ore bodies are mainly controlled by strata, structure, magmatic intrusion, etc. The main ore types are magnetite, specularite, marmatite, chalcopyrite, malachite, etc. And the further prospecting criteria of Yaoguaitang deposit are initially determined.
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1　地质概况

妖怪塘矿区位于大红山矿区的东北方向，中心地理坐标为：E101°39′00″；N24°06′42″；在区域构造上，矿区位于康滇地轴底巴都背斜南翼、扬子准地台西缘，介于红河断裂与绿汁江断裂所夹持的滇中台拗内，系云南山字型前弧西翼与哀牢山构造带的交汇部位，居于红河断裂的北东侧[1]。地层可明显分为基底和盖层两部分，基底由下元古界大红山群的海相火山—沉积变质岩系组成，盖层由中生界三叠系海陆交互相，以碎屑物为主的沉积岩系组成；盖层的构造具明显的继承性[2]（见图1）。
2　矿区地质背景

2.1　矿区地层

矿区岀露的地层有：下元古界大红山群红山组（Pt1dh）、曼岗河组（Pt1dm）、中生界上三叠统舍资组（T3s）、干海子组（T3g）及第四系（Q），其主要特征如下（由新至老自上而下）：
2.1.1　第四系（Q）
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为残积、坡积物及耕植土，以灰、灰绿、灰黄、褐黄色砂砾土、砂质粘土为主。 
2.1.2　中生界上三叠统（T3）

1）舍资组（T3s）：广布于矿区各个山头。据岩性组合特征可分为二段：上段（T3s2）：灰黑色薄层状含炭质粉砂岩夹灰至深灰色中厚层状长石细砂岩。未见顶，厚度约34 m。下段（T3s1）：灰色厚层—块状中粒长石石英砂岩夹灰黑色薄层状炭质粉砂岩，局部含少量粉砂泥质砾石。底部3.53 m为含粗砂岩。总厚度550 m。

2）干海子组（T3g）：上部为灰黑色薄层状炭质泥岩，顶部夹煤层；中部为灰色、深灰色含炭质粉砂岩夹砾岩；下部为灰色厚层—块状砂砾岩、砾岩，含炭屑。与下覆红山组地层为不整合接触关系，厚度大于60 m。
1-中生界上三叠统舍资组；2-中生界上三叠统干海子组；3-下元古界大红山群红山组第一岩性段；4-下元古界大红山群红山组第二岩性段；5-下元古界大红山群曼岗河组第一岩性段；6-下元古界大红山群曼岗河组第二岩性段；7-下元古界大红山群曼岗河组第三岩性段；8-下元古界大红山群曼岗河组第四岩性段；9-石英白云石钠长岩；10-辉长辉绿岩；11-石英钠长斑岩；12-河流；13-地质界线；14-断层；15-典型勘探线；16-探槽；17-矿体。
图1妖怪塘矿区地质略图

Fig.1 Geological sketch of Yaoguaitang deposit
2.1.3　下元古界大红山群（Pt1d）

1）红山组（Pt1dh）：主要见于矿区西南部及曼岗河河谷。其组成以火山熔岩（细碧—角斑岩）为标志性特征。根据岩性特征分为三个岩性段，本区仅出露第一、二岩性段。

第二段（Pt1dh2）：灰绿色石榴绿泥角闪片岩，石榴黑云绿泥片岩夹变钠质凝灰岩透镜体和石英岩条带。中下部夹块状含铜铁石榴白云石大理岩，底部赋存层状似层状含石英岩条带的Ⅲ号铁铜矿体。厚度80 m。

第一段（Pt1dh1）：上部为浅灰色块状变钠质熔岩（相当于角斑岩），中部为浅灰绿色条纹条带状角闪黑云白云石大理岩，下部为灰绿色角闪变钠质熔岩。
2）曼岗河组（Pt1dm）：分布于曼岗河及其两侧山坡，与红山组为火山不整合接触。根据岩性特征分为四个岩性段：

第四段（Pt1dm4）：灰色、灰白色白云石大理岩，呈条纹状，下部含方柱石，呈块状。底部呈玫瑰红色，全区稳定，可作为对比标志。出露厚度约40 m。

第三段（Pt1dm3）：上部为灰色条带状黑云角闪白云石大理岩夹石榴绿泥片岩。下部为灰绿色钠长角闪片岩。变钠质层凝灰岩局部有顺层贯入的石英脉，并伴之有铜锌矿化，为区内主要的多金属矿化层位。总厚度近200 m。

第二段（Pt1dm2）：上部为灰色、灰绿色含磁铁角闪钠长片岩；顶部为白云石大理岩夹薄层岩质板岩；下部为灰绿色含绿帘石角闪钠长片岩，底部夹火山角砾岩。厚度近200 m。

第一段（Pt1dm1）：上部为绿灰色白云石大理岩；下部为绿色角闪钠长片岩；底部为灰色条纹条状含磁铁角闪钠片岩，局部含铁可达工业要求。厚度约215 m。

2.2　褶皱
妖怪塘矿区位于底巴都背斜南冀。底巴都背斜为一轴向近东西、向南西西倾伏、两翼比较平缓、对称开阔的倾伏背斜。整个大红山地区所表现的构造形迹，总体为走向近东西、倾向南、倾角20°～30°的单斜构造，仅局部地段有小的波状起伏。上三叠统盖层亦表现为局部有小波状起伏的单斜构造，其总体走向北西西，倾向南东，倾角5°～15°。

2.3　断层
矿区断裂构造对矿体的控制作用关系不是很明显，矿内出露的主要断层有：

F1：位于大红山次向斜南翼，走向EW，倾向南，倾角60°～85º，沿断裂带有大量的辉长辉绿岩体贯入，相互平行的张扭性断裂成群出现。

F2：位于大红山次向斜的北部，走向近EW，倾向南，倾角80º左右，沿断裂带有辉长辉绿岩呈岩墙贯入，并广泛发育白云石钠长岩，角砾岩，钠化褐色现象明显。

F8：走向N38ºE，倾向北，倾角70°～78º，地表延伸75 m。

总之，本区构造简单，盖层构造对于基底构造具明显的继承性。断裂构造为后期成矿热液的运转和充填提供了通道和空间。

2.4　岩浆岩
矿区岩浆岩为侵入岩，有石英钠长斑岩、辉长辉绿岩和石英白云石钠长岩。

石英钠长斑岩（Qπ）：分布于矿区西南部，主要见于曼岗河南岸曼岗河组第四段的底部，曼岗河北岸的曼岗河组第三段和第四段接界处附近。主要呈岩床产出。岩石为灰—灰白色，细—粗粒结构，斑状结构，块状结构。主要矿物质成分为钠长石（含量>80%），次为石英(5%～20%)，另含少量金红石，磷灰石，钛铁矿。具他形到半自形的钠长石和石英斑晶为其特征。围岩有退色现象，局部还见有绿泥石化和角岩化。其侵入时代为下元古代末期，为矿区较早的侵入岩[2]。

辉长辉绿岩(λω)：区内零星分布在曼岗河及其两岸的大红山群中，主要侵入于曼岗河组。单个岩体出露面积数平方米至万余平方米，呈小岩株或岩枝产出。岩石呈灰绿—暗绿色，中—粗粒，块状，具变余辉绿结构及变余含长结构。主要矿物成分为钠长石和角闪石，含少量磁铁矿、钛铁矿和磷灰石等。角闪石常具次闪石化及绿泥石化。钠长石晶体内常堆积较多的绿帘石小晶体，为钠黝帘石化的产物，具微弱分异性。一般岩体的中部较粗，边缘较细。其侵入时代为加里东期[2]。

石英白云石钠长岩(CN)：区内主要出露于东南隅和西南隅。常与辉长辉绿岩伴生，一般出现在辉长辉绿岩与围岩的接触带上，主要以脉状和囊状产出。新鲜岩石为白色、灰白色，风化后成深棕色、棕褐色、土黄色。主要矿物成分为白云石、钠长石，石英少量，副矿物有磁铁矿、钛铁矿等。白云石含量40%～80%，钠长石含量20%～40%，石英含量0%～15%，一般白云石＞钠长石，局部钠长石＞白云石，石英时有时无，磁铁矿含量不均匀。岩石结构主要为粗粒变晶结构、粒状结构。由于交代作用，常见交代溶蚀状、似角砾状、网格状、晶洞晶簇状构造。据大红山铁铜矿区资料，其侵入时代为加里东期[2]。

3  矿床地质特征

3.1矿化特征

矿区内曼岗河组和红山组各岩性段均见有矿化，目前已知矿体（化）主要有：1）曼岗河组第一岩性段（Pt1dm1）见有两个矿化层位。第一层为底部的Ⅶ号贫铁矿体（磁铁矿），含矿岩性为深灰色条纹条带状含磁铁黑云角闪钠长片岩，见星点状铜矿化；第二层为上部的铜矿体（孔雀石），含矿岩性主要为绿黑色条纹条带状黑云白云石大理岩。2）曼岗河组第二岩性段（Pt1dm2）现已发现三个矿化层。第一层是位于底部的Ⅵ1贫铁矿体（镜铁矿），矿化围岩为铅灰色至灰色镜铁钠长片岩；第二层为中部的Ⅵ2贫铁矿体（磁铁矿），矿化围岩为灰绿色绿帘石角闪钠长片岩；第三层为上部的豆状闪锌矿体（铁闪锌矿），含矿岩性为灰绿色黑云角闪钠长片岩。另外，在顶部的石英方柱石大理岩中还见有铜矿化。3）曼岗河组第三岩性段（Pt1dm3）发育石英脉型锌铜矿体（黄铜矿、铁闪锌矿）。4）红山组第一岩性段（Pt1dh1）中目前已发现石英脉型铜锌矿体（黄铜矿、铁闪锌矿）。5）红山组第二岩性段（Pt1dh2）赋存Ⅲ2-3铁铜矿体（磁铁矿、黄铜矿）。6）干海子组（T3g）发现石英脉型铜锌矿体（黄铜矿、铁闪锌矿）[3]。

3.2 矿体特征
矿区见两处矿体露头，有用矿物为铅灰色镜铁钠长片岩中富集的镜铁矿，呈层状分布，层位稳定且分布较广，厚约1.5 m。产状N56°E/SE∠16°。镜铁矿呈细鳞片状均匀分布，下贫上富，局部含碳较多。

多分布于不整合面附近，已发现多处前人开挖的老硐。含矿石英脉沿断层倾入，产较为稳定，但走向延伸较小，一般50～150 m，倾向延伸30～50 m。有用矿物主要为铁闪锌矿和黄铜矿，次为孔雀石和方铅矿；脉石矿物为石英。矿化很不均匀，多呈脉状、星点状或斑点状分布。随铁的含量增高，铁闪锌矿由棕色向铁黑色过渡，半自形至自形粒状。块状或斑杂状构造。老硐壁上常见有随裂隙水沉淀出的黑褐色沉淀物，疑为菱锌矿。

曼岗河底及59号沟中均见有露头。矿体具有明显的层位，曼岗河底约厚度1 m，产状N76°W/SW∠24°，层面波状起伏。主要有用矿物为铁闪锌矿和磁铁矿，次为黄铜矿、斑铜矿。围岩为灰色条纹条带状含磁铁角闪钠长片岩。黄铜矿和斑铜矿呈微粒状散布。磁铁矿呈细粒状或鳞状较均匀分布。

3.3 围岩蚀变

矿区岩层及矿床经受了浅—中等程度的变质影响，因此蚀变现象较普遍。常见的蚀变主要有：钠长石化（钠化）、绿泥石化、碳酸盐化。
4  控矿因素分析与找矿标志

4.1控矿因素
4.1.1区域构造控矿

妖左地区铜矿产出于滇中中台拗、绿汁江断裂与红河断裂所夹持的三角地带，为基底东西向的底巴都背斜南翼控矿，主要含矿地层为曼岗河组第三岩性段和红山组地层中[2]。
4.1.2岩性岩相控矿

妖怪塘地区铁铜矿岩性组合为：石榴黑云钠质沉凝灰岩—黑云片岩—二云母片岩—石榴黑云片岩—大理岩—石英岩。为沉火山碎屑岩—含火山碎屑沉积岩—正常沉积岩含矿。以基性凝灰质片岩、深灰色钠质沉凝灰岩、条带状磁铁矿及不纯白云石大理岩含铜较高，是成矿的有利岩性[2]。
4.1.3地层控矿

   据前人研究资料，通过分析整个曼岗河地层都属于是良好的含矿低层（表1），尤其是曼岗河组的第三岩性段是大红山铜矿的主要含矿层位。其中的角闪钠长片岩和钠长角闪片言含矿性最佳；同时应加强在红山组第一、二岩性段中寻找铁矿的工作。根据边缘成矿理论，大部分矿床在空间上是沿着不同类型和级别的大地构造单元或地质体的边缘部位即异相交接带分布的；时间上是在不同构造运动期、地质时期或成矿作用时期的早期、晚期或过渡期形成的[4]。所以本区也应该注重在古老的凹陷、断裂位置及地层接触带附近找矿。
4.1.4火山机制及火山—沉积旋回韵律控矿

矿床产出与特定的火山喷发一沉积旋回有关。铁矿主要产于红山组第Ⅲ旋回中下部，铜矿主要产于曼岗河组第Ⅱ旋回中上部，本区火山作用基本上遵循了从爆发—喷发—宁静—溢流—间歇的发展过程。总之，含矿岩系与矿体产出受火山喷发熔岩
流控制，同时矿体富集又受火山喷发中心控制[5]。

4.2找矿标志
1)下元古代的高铁富钠质火山岩（细碧—角斑岩）系，是寻找大红山式铁铜矿的重要标志；
2)基性—中酸性的凝灰质沉积岩系是寻找大红山式铜矿的重要岩性标志；
 3)由于大红山群地层普遍具磁性，磁异常可以作为重要的间接辅助找矿标志；
4)由于曼岗河组地层含铜丰度高，化探铜异常可作为间接找矿标志。
参考文献
[1]  玉溪南亚勘探有限责任公司. 云南省新平县大红山矿区妖怪塘—佐思孔探矿成果报告[R]. 2009.
[2]  钱锦和,沈远仁. 云南大红山古火山岩铁铜矿[M]. 北京: 地质出版社, 1990.

[3]  玉溪南亚勘探有限责任公司. 云南省新平县大红山矿区妖怪塘—佐思物探报告[R]. 2006.
[4]  孙启祯. 边缘成矿概论[M]. 北京:地质出版社. 2001.
[5]  胡光龙,韩繁国. 大红山铜矿Ⅰ号铁铜矿带成矿控矿因素及分布富集规律[J]. 云南冶金, 2006(5): 6-13.




表1   曼岗河组（Pt1dm）绿片岩化学成分表  /%


Table 1 Analytic results of ore compositions in Manganghe formation/%


类型�
序号�
分析成果       �
�
�
�
SiO2�
TiO2�
Al2O3�
Fe2O3�
FeO�
MnO�
MgO�
CaO�
Na2O�
K2O�
P2O5�
灼减�
总量�
�
角闪钠长片言�
1�
46.1�
3.05�
15.66�
11.71�
3.82�
0.17�
3.47�
5.21�
6.97�
0.02�
0.18�
5.74�
102.52�
�
角闪钠长片言�
2�
42.34�
3.3�
15.44�
11.48�
5.08�
0.24�
6.34�
4.25�
4.35�
1.05�
0.23�
6.27�
100.96�
�
钠长角闪片言�
10�
49.08�
2.64�
15.06�
5.07�
8.88�
0.21�
2.48�
5.05�
5.8�
0.12�
0.07�
1.5�
96.95�
�
钠长角闪片言�
11�
43�
1.09�
15.23�
2.58�
7.91�
0.17�
6.12�
8.89�
4.34�
0.36�
0.08�
8.08�
98.73�
�
注：资料转引自钱锦和《云南大红山古火山岩鉄铜矿》
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