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南仇铁矿地质特征及矿床成因 
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 (山东省第七地质矿产勘查院，山东 临沂 276000) 

摘摘摘摘 要要要要：：：：南仇铁矿床位于鲁西临淄境内，为小型褐铁矿矿床。矿体以层状或似层状为主；矿体规模较小，

厚度、品位变化较大；褐铁矿矿石自然类型以致密块状、蜂窝状、粉粒状几种矿石较普遍。断裂构造和围

岩对成矿、控矿具有重要的作用，矿体以交代作用为主。矿床成因属中低温热液交代充填—风化淋滤型矿

床。沿层间及深部均有较好的找矿前景。 
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Geological Characteristics and Deposits Origin of Nanchou Iron 

Deposit 
ZHOU Jun,  GE Jun, DUAN Hongmei 

(The 7th Institute of Geology & mineral Exploration of Shandong Province, Linyi 276000, Shandong, China) 

Abstract: Nanchou iron deposit is a small limonitel deposit in Linzi, western of Shandong province. The form of 

orebody is bedded or stratoid vein. The mass of ore is a small size orebody which vary in thickness and grade. The 

main natural type of limonite ore includes massive, honeycomb and pulverulent. The fault structure and wall rock 

are important in mineralization and ore-controling factor. The deposit is a middle-low hydrothermal type deposits 

related to metasomatic filling-weathering and leaching processes. The interlayer and deep location of the main 

fault structure have preferable prospect of limonite exploration. 

Key words: limonite deposit; geological characteristics; deposit origin; Middle-low Hydrothermal Related to 

Metasomatic Filling-Weathering and Leaching Type; Linzi, Shandong province 

0  引引引引言言言言 

山东铁矿资源比较丰富，探采历史悠久，在我国沿海省区占有重要的位置

[1]
。淄博市

铁矿资源丰富，区内拥有大中型铁矿十余处，小型铁矿与矿点多处。南仇地区为淄博市铁

矿Ⅰ级预测区，该区成矿地质条件较好，许多矿点或成矿有利地段有待进一步勘查评价。

南仇褐铁矿矿床位于山东省淄博市临淄区。 

1 矿区矿区矿区矿区地质概况地质概况地质概况地质概况 

南仇铁矿矿床位于中朝准地台(Ⅰ)、鲁西断隆(Ⅱ)、鲁西断块隆起(Ⅲ)、鲁山断凸(Ⅳ)

北段

[2](图 1)。 
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图 1南仇铁矿床区域构造单元划分简图 

Fig. 1 Regional structural unit map of Nanchou iron deposit 

1.1 地层 

该区出露的地层分布广泛，主要有古生界和新生界地层。古生界地层以寒武系、奥陶

系地层为主，出露炒米店组、三山子组和马家沟组。炒米店组岩性以竹叶状灰岩、叠层石

灰岩、生物碎屑灰岩、云斑灰岩为主，厚约 110~238 m。三山子组下部岩性主要为细晶白

云岩，上部岩性主要为含燧石结核白云岩，厚 107~219 m。马家沟组岩性主要为厚层灰

岩、豹皮灰岩和白云岩等，夹泥灰岩、灰质白云岩等。区内第四纪地层分布广泛，有羊栏

河组、山前组、大站组、临沂组和沂河组，主要发育于平原地区、山间盆地及河谷两侧，

主要为一些粘土层、砂砾层等，属洪积、冲积、残坡积等多种成因类型。 

1.2 断裂构造 

区内断裂发育，自早古生代晚期以来，历经多次构造运动，形成了以断裂为主的构造

格局。断裂性质以张性为主，压性次之。按展布的方向大致可分为北东向和东西向两组。 

1.2.1北东向断裂 

1）淄河断裂沿淄河河谷发育，卫片上有清晰的显示，为区内一条大的隐伏断裂，具张

扭性特征。断裂走向 30°左右，倾向不定，倾角 75°~85°，破碎带的宽度一般在 10~30 

m，局部地段可达 50 m以上。垂直断距 200~400 m左右，北西盘下降，南东盘上升。淄河

铁矿明显受该断裂控制。 

2）河庄断裂位于青州市河庄一带，经韩李庄、冯家堡头、河庄，出露长度约 10 km，

断层破碎带 3~4 m不等，断层走向 45°左右，倾向 NW，倾角 65°~89°。在断层带内可

观察到浅肉红色断层角砾岩，断层具张性特征。 
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1.2.2东西向断裂 

王寨断裂总体走向近东西，断面呈舒缓波状。断层倾向有左右摆动现象，一般为南

倾，倾向 175°~195°，倾角 65°左右。破碎带宽 10~20 m，破碎带内岩石破碎，X 节理

发育，可见灰岩透镜体、角砾岩，角砾大小不等。一般呈棱角状，钙质及泥质胶结，胶结

较好。局部见有方解石脉，方解石结晶程度一般，呈中—粗粒。该断裂为正断层性质，具

有压性、张性及压扭、张扭多期活动的特征。 

1.3蚀变特征 

矿区围岩蚀变比较普遍，蚀变作用见于矿体顶底板和夹层附近及沿断裂或岩石裂隙发

育处。主要的蚀变作用为铁矿化及硅化，其次有碳酸盐化、菱铁矿化、重晶石化等

 [3]
。本

区围岩蚀变在先期应以硅化、碳酸盐化及大理岩化为主，铁矿化为辅；在后期则以铁矿化

为主，硅化为辅。总体来说，这些蚀变特征可以作为矿区找矿的间接标志

[1]
。 

2 矿矿矿矿床床床床地质地质地质地质特征特征特征特征 

铁矿体主要赋存于九龙群炒米店组的中厚层微晶灰岩、藻屑灰岩中，呈似层状，产状与

地层产状接近，但不完全一致，局部矿体斜切岩层层面及层理。 

2.1 矿体特征矿体特征矿体特征矿体特征 

矿体总体走向 NNE，倾向 SE，倾角 5°~10°。矿体沿走向大于 200 m，厚度 2.64~1.80 

m，变化系数 37.8%。主要由褐铁矿矿石组成，品位 26.07%~29.35%，平均品位为 27.71%，

变化系数 11.8%。 

2.2 矿石矿石矿石矿石质量质量质量质量 

2.2.1 结构构造结构构造结构构造结构构造 

矿石结构、构造较为复杂。矿石结构以交代残余、半自形、粒状碎屑等结构为主。矿石

构造多为块状、蜂窝状、斑杂状等构造。 

2.2.2 矿物成分矿物成分矿物成分矿物成分 

矿石为黄褐色，呈块状、土状、蜂窝状等形态。主要矿石矿物为褐铁矿，其次为菱铁

矿，少量赤铁矿；脉石矿物主要是方解石、石英等。 

褐铁矿为一组次生氧化矿物的集合体，常呈黄褐—黑褐色，致密微粒-隐晶状、胶状。

它们沿碳酸盐矿物的解理、裂隙交代、充填，形成不规则的网格结构。 

菱铁矿 常见于褐铁矿的一侧或残留于褐铁矿中。按其形成时间可分两期，早期菱铁矿呈

灰色、半自形、他形粒状集合体，粒径 0.5~1 mm。晚期菱铁矿呈米黄色，多呈脉状或胶结物

赋存于破碎岩石中。沿裂隙广泛被方解石及褐铁矿穿插交代。 

赤铁矿为板状、呈片状或鳞片状集合体，不均匀地分布在褐铁矿、菱铁矿集合体间隙

或孔洞、裂隙中，集合体的形态为不规则状或放射状，形成时间较晚。 
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2.2.3 矿石矿石矿石矿石化学成分化学成分化学成分化学成分 

褐铁矿矿石 TFe 含量在 26.07%~29.35%之间，最高 29.35%，最低 26.07%，平均

27.71%，品位变化系数 11.8%，该矿矿石品位属稳定型。 

矿石中除主要可用元素 Fe 以外，还伴生有益元素 Mn。Mn 在矿石中的含量一般在

1.1%~1.5%之间。主要以软锰矿—黝锰矿等矿物与褐铁矿伴生，并且交代褐铁矿，形成较

晚。矿石中主要伴生组分为 Co、Cu、Ni、Pb、Zn、Mo 等金属。其中 Co 含量变化范围为

0.005%~0.010%；Cu 含量变化范围为 0.012%~0.070%；Ni 平均含量 0.016%；Pb 平均含量

0.065%；Zn平均含量 0.11%；Mo平均含量 0.049%（见表 1），均达不到综合利用指标。 

表 1南仇铁矿床铁矿石光谱分析结果表 

Table 1 Spectral analysis result of iron ore in Nanchou iron deposit 

样品编号 

分析结果/% 

Co Cu Ni Pb Zn Mo SiO2 Al 2O3 MgO CaO  K2O Na2O S P2O5 MnO2 

ZH1 0.005 0.070 0.015 0.076 0.086 0.035 17.44 0.51 1.67 0.26 0.09 0.01 0.04 0.14 1.53 

ZH2 0.010 0.012 0.017 0.055 0.136 0.063 26.30 0.52 1.64 0.27 0.11 0.02 0.03 0.10 1.11 

有害元素 S在矿石中的含量一般在 0.10%以下；P含量均低于 0.2%；可满足工业要求。 

造渣组分 CaO在褐铁矿矿石中的含量一般在 0.2%~0.3%之间，其含量的高低取决于钙质

被铁质交代的程度、后期碳酸盐化的强弱以及在表生阶段被淋蚀的程度；MgO在褐铁矿矿石

中的含量一般在 2%以下；SiO2 含量一般在 17.44%~26.30%之间；Al2O3 含量较低，一般在

1%上下变化；K2O、Na2O等在矿石中含量甚微。 

2.3 矿石类型矿石类型矿石类型矿石类型 

矿区铁矿床的矿石主要为褐铁矿矿石自然类型。 

按其各自的结构构造特点，褐铁矿矿石又可分为致密块状、蜂窝状、粉粒状、条带状、

葡萄状等几种构造类型

[1]
。其中以致密块状、蜂窝状、粉粒状几种矿石较为普遍，是组成矿

区褐铁矿矿体的主要矿石类型

[5]
。 

矿石工业类型为需选铁矿石。 

2.4 矿体围岩和夹石矿体围岩和夹石矿体围岩和夹石矿体围岩和夹石 

矿区矿体顶、底板都为碳酸盐岩，矿液沿构造裂隙上移并交代充填两侧围岩，后经风化

淋滤而成矿，矿体与围岩界面明显。 

矿体矿化均匀、品位稳定、无夹石。 

3 矿床成因矿床成因矿床成因矿床成因探讨探讨探讨探讨 

南仇矿区铁矿成因属中低温热液交代充填—风化淋滤型矿床。 

其成矿热液来自于中—基性杂岩体和含铁碳酸盐岩，铁质是多源的。成矿的机制是富

含铁质的汽化热液上升时，又溶解和裹携了流经地层中的铁矿体和围岩中的部分铁质，在

碱性条件、-Eh 值或压力降低的部位形成菱铁矿

[4]
。菱铁矿形成以后，经历了漫长的地质作
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用，当氧化电位增高时，低价铁转化为高价铁，菱铁矿变为褐铁矿。在这个次生作用中，

一些含铁碳酸盐矿物(铁白云石、铁方解石等)也遭到破坏，Fe2+
转化为 Fe3+

，是再迁移富集

成褐铁矿的部分铁质来源

[5]
。 

矿体均为层状和似层状，赋存于富铁碳酸盐岩建造中。矿石以褐铁矿为主，菱铁矿次

之；根据矿石的结构构造特征，其成矿作用可划分为二个阶段： 

1)沉积成矿阶段 

铁质沉积发生于干旱的气候条件下，水体浓缩，盐度升高，Mg/Ca值较高，pH 值一般

多在 9 以上，导致原生含铁白云质沉积物的形成以及沉积物的白云石化。与碳酸盐灰泥堆

积在一起的铁的氢氧化物，当脱离底水后，即处于还原环境，由于有机炭的作用，还原为

菱铁矿，并对围岩进行交代。形成了以菱铁矿、铁白云岩为主的富铁碳酸盐岩，即矿源

层。 

2)后生改造阶段 

中生代燕山运动形成断裂构造和岩浆的侵入，断裂沟通了大气降水和地下水，而岩浆

活动和动力热使其温度显著上升，可达 300℃左右。由于温度升高，导致碳酸盐岩(特别是

赋存其中的菱铁矿)发生重结晶和局部的迁移，使铁质活化转移，在一定地质条件下形成菱

铁矿，再经次生淋滤形成褐铁矿。 

因此，断裂构造和围岩对成矿、控矿具有重要的作用，层状或似层状矿体以交代作用

为主。 

3.1 构造条件构造条件构造条件构造条件 

本区矿床的形成受北东向和东西向两组断层构造所控制。节理构造也影响着矿床的形

成，在节理密集地段，灰岩被交代的较完全，品位较高；相反节理稀疏的地段就仅呈细脉

状矿化充填。因此节理构造能影响矿床的形成和品位的变化，而且节理或断裂构造发育的

地方有可能成为矿液上升的集中点

[5]
。 

3.2 围岩条件围岩条件围岩条件围岩条件 

本区矿床热液在上升的过程中沿着层间裂隙和层面张开选择性的交代了局部化学性质

活泼的碳酸盐地层。惰性的页岩和硅质页岩往往作为隔板出现，而不成矿，仅受到轻微铁

矿化、硅化和碳酸盐化作用。泥质灰岩和砂质灰岩往往被构成网脉状、扁豆状矿体；含有

镁质的灰岩多被组成质量不好的似层状矿体；而化学成分纯粹为碳酸钙的灰岩，加上适当

的构造条件，则组成交代完整的层状矿体，且界线清楚、品位高

[5]
。因此不同层位不同性

质的灰岩被交代成矿后也不相同。 

综上所述，含 Ca 高、Si 低，性脆、易溶、裂隙发育、质地较纯的碳酸盐岩是有利的

成矿围岩，易于被热液交代成矿；另外，上覆与下伏地层属于裂隙度低、硅质含量高的泥

质岩、泥质灰岩等，为矿液的富集储存起了屏蔽作用

[1]
。总之，当构造条件适当时，还必

须应该有适当的围岩才能使温度适当、浓度适当的矿液形成具工业价值的矿床。 
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4 找矿标志找矿标志找矿标志找矿标志及成矿前景及成矿前景及成矿前景及成矿前景 

矿区铁矿为中低温热液交代充填—风化淋滤型矿床，断裂构造和围岩对成矿、控矿具

有重要的作用。因此，应注意断裂构造的控矿作用，沿着断裂带找矿。本区围岩蚀变在先

期应以硅化、碳酸盐化及大理岩化为主，铁矿化为辅；在后期则以铁矿化为主，硅化为辅

[5]
。总体来说，这些蚀变特征还是可以作为矿区找矿的间接标志。 

铁矿受沉积相带和断裂的控制，除注意已知的赋矿层位外，要注意其他层位成矿的可

能性。在地层、岩相的基础上研究断裂构造，注意断裂的规模和力学性质，那些能为岩浆

所侵入、为地表水的渗透和运移提供条件，能够提供热能，能为铁质的运移和富集提供空

间的断裂应列为研究的对象。 

在地层、岩相、断裂的基础上，结合岩石的蚀变，综合研究、探索铁矿床和各种控矿

因素的相关关系，以求得对成矿规律性的认识，以指导今后的找矿工作。 

5 结论结论结论结论 

南仇矿床属于小型褐铁矿矿床，在成因上属中低温热液交代充填—风化淋滤型矿床。

矿区内矿体有似层状或层状；矿体规模较小，厚度、品位变化较大；矿石自然类型以致密

块状、蜂窝状、粉粒状几种矿石较普遍。断裂构造和围岩对成矿、控矿具有重要的作用，

矿体以交代作用为主。沿层间及深部均有较好的找矿前景。 
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